Pontificia Universidad Catdlica de Vaparaiso
Instituto de Mateméticas

1° Prueba de Catedra de Mat 116.
Lunes 29 de marzo, 2004

Indicaciones:

- Todoslos materiales a utilizar durante la prueba son de uso individual .

- Dispone de 10 minutos para hacer preguntas sobre la redaccién de los g ercicios.
- El tiempo total pararesolver la prueba es de 90 minutos.

- Cada pregunta tiene 15 puntos en total.

- Justifique todas sus respuestas.

- Seaclaroy ordenado en sus desarrollos.

- NO se permite el uso de calculadora gréfica ni tampoco de formulario.

. Grafique cada una de las regiones siguientes:

a. A={(xy)eR*: (x-7)><8(y-1)}

b. B={(x,y) € R? : 16x? +y? — 96x — 4y + 132 < 0}

c. C=<{(xy)eR?: ((x-7)?<8p-1)) A(16x%+y?—96x -4y +132 < 0)}

. Encuentre el lugar geométrico de todos los puntos en que su distanciaa punto (5,-1) sea el
doble que su distancia alarecta vertical que pasapor (2,1). Describa a que cdnica corresponde
y cudles son sus elementos principales.

. Determine las condiciones paraa € R, de modo gque la circunferencia con centro en el origeny
radio 1 no intersecte alarecta de pendiente —1 que pasa por el punto (0,a).

. El arco de una ventana de unaiglesia tiene forma parabdlica vertical hacia abajo. Laaltura del
arco, por el punto medio es de 16 metrosy el ancho de la base es de 8 metros. Se desea pasar
una cgjarectangular, deslizandose através de laventana. Si lacgatiene una aturade 12
metros, ¢Cudl es el maximo ancho posible que puede tener la caja?
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Desarrollo

1. Grafique cada unade las regiones siguientes:
a. A={(xy)eR*: (x-7)><8py-1)}
Lafigura cooresponde a una parabola vertical con centro en (7,1)sin su borde.

B={(x,y) € R? : 16x2 + y2 — 96x — 4y + 132 < O}
= {(x,y) € R?: 16(x% — 6x) +y? — 4y < —132}
= {(x,y) e R? : 16(x - 3)*+ (y-2)* < 16}

= {(x,y) e R?: (x—3)2+(V1—62)2 < 1}

Lafigura corresponde ala parte interior de una elipse verticarl, centrada en
(3,2),incluyendo su borde.
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c. C={(xy)eR?: (x-7)2<8y-1)) A (162 +y? - 96x—4y+132 < 0)}

2. Encuentre el lugar geométrico de todos |os puntos en que su distancia al punto (5,-1) seael
doble que su distancia alarecta vertical que pasapor (2,1). Describa a que cdnica corresponde
y cudles son sus elementos principales.
Dado que larecta vertical que pasapor (2,1) tiene por ecuacion ax = 2, el lugar geométrico H
pedido corresponde a conjunto siguiente:
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H = {(x,y) eR?: [x-5)7+(y+1)? - 2[x—2|}
={(x,») e R?: (x=5)%+(r+1)* = 4x-2)%)
= {(x,») e R?: (y+1)*-3(x - 1)* = -12}
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gue corresponde a una hipérbola horizontal con centro en (1,—1) vérticesen

Vi =(-1,-1);V2 = (3,-1), focosen F1 = (-3;,-1); F> = (5;-1) y asintotas
y=VJ3x-3-1Ly=-/3x+/3-1

. Determine las condiciones paraa € R, de modo que la circunferencia con centro en el origeny
radio 1 no intersecte alarecta de pendiente —1 que pasa por el punto (0,a).

El problema se reduce a determinar paraqué valoresa € R, no tiene solucion el sistema
x2+y?=1 (1)
xX+y=a (2)
De (2) tenemosquey = a — x. Reemplazando en (1) : 2x? — 2ax + a®> — 1 = 0O, luego:
A< 0 4a?>-8(a?>-1) <0 4a°-8a’-1) <0 a®>2

olal>J2 ea>J2va<-2
ae ]—w;—ﬁ[u]ﬁ;w[

. El arco de una ventana de unaiglesia tiene forma parabdlica vertical haciaabgjo. La alturadel
arco, por el punto medio es de 16 metrosy el ancho de la base es de 8 metros. Se desea pasar
unacajarectangular, dedlizandose através de laventana. Si la cgjatiene una aturade 12
metros, ¢Cud es el maximo ancho posible que puede tener la caja?

Como laventana tiene forma de parabola, tenemos que su ecuacion es de laforma:
(x=h)? = de(y - k)
con ¢ < 0,yaque es abierta hacia los negativos.

Si fijamos €l origen en el centro de la base de laventana, el vértice de dicha pardbola es el punto
(0,16). Ademas la pardbola pasa por los extremos de la ventana que corresponden a los puntos
(—4,0) y (4,0). Por esto tenemos gque la ecuacion de la parabola es.

x2 = 4e(y - 16)

y reemplazando en (4,0) setiene que
16 = 4¢(-16) = ¢ = -1/4
por lo que la ecuacion es
x? = —(y-16)

Luego al centrar la cgja de 12 metros de alto, y ancho 2x, esta tocara la ventana en |os puntos
(—x,12) y (x,12). Reemplazando en la ecuacién, vemos que:

¥2=—-(12-16) > x=-2Vx=2
por lo que el ancho méximo de la cgja es de 4 metros.



